Arbeiten des pflanzenphysiologischen Institutes der k. k. Wiener
Universitit.

VI. Untersuchungen iiber die Beziehungen der Niihrstoffe
zur Transspiration der Pflanzen.

1. Reihe.

Von Alfred Burgerstein.

Die Transspiration der Gewiichse ist seit Mariotte und
Hales ein Gegenstand vielfacher physiologischer Untersuchun-
gen geworden. Trotzdem in I'olge dessen die botanische Litera-
tur sehr reich an Beobachtungen und Resultaten ist, welehe sich
anf die Wasserverdunstung der Pflanzen bezichen, so sind die
Arbeiten dariiber noch lange nichit als abgeschlossen zn betrach-
ten. Dies gilt beispielsweise aueh fir dic Frage, welchen Ein-
fluss die von der Pflanze aufgenommencen Nihrstoftfe anf deren
Transspiration ausiiben.

Der Zweck der vorliegenden Arbeit bhestand darin, diesen
EFinfluss kennen zn lernen, nnd die Beziehungen festzustellen,
welche zwischen derTransspiration cinerseits und der Aufnalime
der einzelnen Nihrstoftsalze sowie der fiir die Pflanze taugliehen
Nithrsalzgemische anderseits bestehen.

Um die Unterschiede keunen zu lernen, welehe an und fiir
sich saure und alkalisehe Salze auf die genannte Lebenserschei-
nung der Pflanzen darbieten, schien es aueh nothwendig zu sein,
den Einfluss der Sduren als soleher nnd ebenso den der Alka-
lien als soleher zu ermitteln. Die im letaten Capitel gegebenen
Versuche (iiber den Einfluss von Humussubstanzen auf die
Transspiration der Pflanzen) gehioren woll streng genommen
nicht in den Rahmen dieser Arbeit; da aber dic im Boden wur-
zelnde Pflanze neben den fiir sie nothwendigen Nihrstoffen
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wenigstens kleine Quantitiiten von Huminsubstanzen findet, so
lelt ich es fiir zweekmiissig, aueh den Einfluss dieser anf die
Transspiration der Pflanzen zu priifen.

Dic ersten diesbeziiglichen Versuche wnrden von Sene-
bier! in der Weise angestellt, dass er abgeschnittene
Zweige in verschiedenen sehr verdiinnten Siuren und Salz-
losungen (die ich spiiter speciell anfiiliven werde), transspiriren
liess. Es zeigte sich. dass sowohl die Siiuren als anch die Salz-
lisungen eine Beschleunigung der Transspiration bewirkten.

Im ersten Bande der ,landwirthsehaftlichen Versuchssta-
tionen“*® hat Prof. Sachs ecine Reihe von Versuchen iiber
den Einfluss der chemischen und physikalisehen
Bescehaffenheit des Bodens aunf die Transspiration
der Pflanzen veriffentlicht, und bald darauf das Wichtigste
von jener Arbeit in cinem gedriingten Auszunge in der Botani-
schen Zeitung?® mitgetheilt. Im Wesentlichen sind die Resultate
seiner Untersuchungen in den folgenden zwei Sitzen ausge-
sprochen :

1. Bei gleichem Feuchtigkeitsgrade des Bodens ist die
Transspiration jedesmal geringer, wenn die Wurzeln ein Wasser
aufsangen, welches kleine Mengen (niitzliche Mengen) von Sal-
peter, sehwefelsaurem Ammoniak, Koehsalz oder Gyps enthiilt.

2. Selr geringe, dem Wasser zugesetzte Mengen eciner
Sidure begcehleunigen die Transspiration, die Alkalicn
hewirken dagegen eine Verminderung; doch sind diese
Wirkungen jedesmal mit einem Erkranken der Wnrzeln ver-
hunden.

Man crgicht hieraus, dass die Ergebnisse Senebier’s mit
jenen von Sachs theils in Ubercinstimmung, theils im Wider-
spruche stehen.

Ieh habe mich eingehender mit diesem Gegenstande beschiit-
tigt und glaube, durch eine grossere Zahl von Versuehen, deren
Ergebnisse iclt in den folgenden Zeilen mittheile, der Wahrheit
niher gekommien zu sein.

t Physiol. végétal. (Genéve, 8.) Vol. 1V, pag. 77.
Pag. 203 ff.
31860, pag. 121 fi.

©
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Meine Versuche wurden sowohl mit friseh abgeschuittenen
Zweigen (vorzugsweise mit solchen von Twaus baceata), als anch
mit ganzen, bewurzelten Planzen (Erbsen, Feuerbohmen in
grisserer Zahl namentlich mit Maispfliinzehen) angestelit.

Um letztere zu erhalten, liess ich jedesmal eine grissere
Zahl von keimkriiftigen Samen nach 24stiindiger Quellung in
Wasser auf feuchtem Loschpapier im Dunkeln ankeimen. Nach-
dem die Wurzeln eine Linge von etwa 25™ erreicht hatten,
wurde ein glasirtes Thongetfiss bis zum Rande mit Wasser !
gefiillt und mit einem Netz iiberspannt. Auf dasselbe wurden
nun die Keimlinge so aufeelegt, dass die Wurzeln in das Wasser
tauchten, wiihrend die Samen dicht iiber der Wasserfliche zu
liegen kamen.

Nachdem die Keimpflanzen auf dicse Weise eine gewisse
Grosse erreicht hatten (die Maispflanzen standen im 2. oder 3.
Blatt und hatten cine ecirca 15—20"" lange Hauptwurzel mit
einigen Nebenwurzeln), wurden dieselben mit den Warzeln in
eprouvettenartige Glaseylinder?, welche mit der Versuchsfliissig-
keit gefiillt waren, vorsichtig eingetaucht und am hypokotylen
Stengelghiede mit einem feinen Draht befestigt. Mittelst eines aus
einem stiirkeren Drahte construirten, und an jenem Glaseylinder
angebrachten Hiikchens konnte der ganze Apparat an die Wage
geliingt werden.

Damit aus dem Glaseylinder kein Wasser verdunsten Knne |
mit anderen Worten, damit der jedesmalige Gewichtsverlnst des
Apparates lediglich die von der Pflanze transspirirte Wassermenge
angebe, wurde das Nivean der Versuchsfliissigkeit mit einer
H—T7"" dicken Schichte von Olivensl gedeckt. Nur bei den Ver-
suchen mit Kali, Natron, Ammoniak und kohleusaurem Kali,
konnte die Olschichte wegen der sich sonst bildenden Verbin-
dung der Fettsiure mit dem Alkali nicht in Anwendung kommen.
leh dnderte daher fiir diese Reihe von Versuchen den Apparat
in der Weise ab, dass ich die betreffende Pflanze in einem cen-
tral durehbolirten, den Glascylinder gut schliessenden Kork-
stopsel befestigte, und den kleinen Raum zwischen dem Bohr-

1 Hochquellenwasser.
2 Dieselben hatten ein Volum von 75 —=0 Kubikcentimeter.
Sitzb. d. mathem.-pnaturw. Cl. LXXIII. Bd. 1. Abth. 13
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lache und dem in demsetben befindlichen Pflanzentheil mit Baum-
wolle miglichst dicht ausfiillte.

Um mich zu iiberzeugen, wie gut die Banmwolle, hekaunt-
lich ein sehr hygroskopischer Kirper, die Verdunstnug der Ver-
sunehsfliissigkeit verhindert, wurde der Apparat i der Weise
modifieirt, dass statt einer transspivirenden Pflanze ein mit dieht
anpassender Banmwolle nmgebener Glasstab in dem Bohrloche
des den Glaseylinder sehliessenden Korkstipsels hefestigt wurde.
(Der Glaseylinder war mit destillirtem Wasser gefiillt). Ans den
durch mehrere Tage fortgesetzten Wiigungen des Apparates er-
eab gieh fiir 24 Stunden der nicht unbedentende Gewichtsverlust
vonr durehsehnittlich 12 Milligramm.

Gegen die Olschichte, welehe, wie ich vorher sagte, den
Zweek hatte, die Verdunstung an der Oberfliiche der im Glas-
evlinder befindlichen Versuchsfliissigkeit zn hindern, konnte man
zweierlel einwenden; niimlich 1. ob wnd in wie weit dieselbe
ihren Zweek errcieht und 2. ob von der Pflanze ausser der Ver-
suchsfliissigkeit nicht aueh das 01 aufgesaugt wird.

Um den Schutz des Oles kemnen zn lernen, machte ich
cinen Vorversneh in der Weise, dass ich einen meiner Glageylin-
der mit destillivtem Wasser fiillte, die Oberfliiche des letzteren
mit einer 7" hohen Olschichte bedeckte und den ganzen Appa-
rat durch melirere Tage hindureh Morgens und Abends abwog.

Der dnreh diese Wiigungen bekannt gewordene Gewichts-
verlust betrug fiir 24 Stunden durehsehnittlich 0001 Gramm,
cinen Fehler, den man mit gutem Gewissen vernachlissigen
konnte.

Was den zweiten Punkt betrifft, so habe ich unter den vielen
Versuchspflanzen, mit denen ich experimentirte, nur zwei oder
dreimal ein Eindringen des Oles in das Gewebe der Pflanzen
leicht dadurch constatiren kinnen, dass die Blitter transparen-
ter wurden, und an Turgescenz verloren hatten. Solehe 6lhal-
tige Pflanzen wurden jedoch auns der Versuchsreihe giinzlich eli-
minirt. Mit Ausnalme dieser Fille habe ich niemals ein Eindrin-
gen des Oles in den Planzen bemerkt, Hat ein solehes wirk-
lich stattgefninden, so kann dies mur in minimalen Quantititen
geschehen sein. Ieh habe iiberhaunpt nur die Resultate jener Ver-
suchsreilen beniitzt, in denen die Pflanzen bis znm Ende des



Arbeiten des pflanzenphysiologischen Institutes ete. 153

Versuehes (der immer nur wenige Tage dauerte) villig gesund
und tnrgeseent blieben.

Anmerkung. Teh machte ibrigens folgenden Versneh: In zwei
von meinen Versuchseylindern, die mit destillirtem Wasser gefiillt wareu,
wurden je zwei Maispflanzen (I, 1I) auf die oben beschriebene Weise
befestigt. In dem einen Fall (I) wurde das destillirte Wasser mit einer
5"n holien Olschichte gedeckt, in dem zweiten Falle (II) geschah dies
nicht. Nach 96 Stunden wurde der Versuch unterbrochen. s wurden die
oberirdischen (griinen) Theile abgeschnitten, ihre Trockensubstanz
bestimmt, dieselbe mit Ather vollstindig extrahirt und die iitherische
Lisung abfiltrivt. Nun wurde der Xther verdunsten gelassen und der ans
der iitherischen Losung gewounene Riickstand gewogen. Es hetrug fiir
die Maispflanzen I (mit Ol; 41 Proec. fiir die Maispflanzen 11 (ohne 0n
42 Proc. von der Trockensnbstanz.

Vergl. iiber die Anwendung des Oles nocli: Meyen, Neues Syst.
der Pflanzenplysiologie, II. Bd., pag. 119, Wiesner: Unters. iiber d.
lerbstliche Entlaubung der Holzgewiichse. Sitzungsber. der k. Akad. d.
Wissensch. in Wien, LXIV. Bd., I. Abth. Sep. Abdr. p. 29, und Unger,
Jeitr. z. Anat. w. Phys d. Pflanzen. Ebendas. XLIV. Bd., 2. Abth. p. 362.

Wie ich schon Eingangs erwiihnte. hat Senebicr seine
diesheziiglichen Versuche mit abgeschnittenen Zweigen nud
nicht mit bewunrzelten Pflanzen durchgefiihrt. Saechs, welcher
mit ganzen, normalen Pflanzen experimentirte, dussert sich iiber
Senebier’s Versuche!: .. ... Jedoch bicten Senebietr’s Ver-
suehie insoferne etwas Ungeniigendes, als sie mit abgeschnittenen
Zweigen gemacht wurden“. Meine Versuche wurden sowohl mit
bewurzelten Pflanzen als auch mit abgeschnittenen
Zweigen gemacht, und ich wiederhole hier, was ich bereits
bei eciner {ritheren Gelegenheit sagte?, und was auch ans den
Resultaten der vorliegenden Arbeit ersichtlich ist, dass die mit-
getheilten Zahlen, welche die Transspiration der Zweige belegen,
absolut genommen, auf die ganze, normale Pflanze zwar nicht
nnmittelbar tibertragbar sind, dass dagegen nach meinen Ver-
suchen im Allgemeinen jene Einfliisse, welche die Transspiration
normaler Ptlanzen begiinstigen, auch die der Zweige befordern,
und alle jene die Transspiration normaler Pflanzen herabsetzen-

1 Bot. Ztg. 1860, pag. 122.
2 Uber die Transspiration von Taxuszweigen bei niederen Tempe-
raturen. Osterreich. botan. Zeitschr. 1875, Nr. 6.
13 %
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den Momente eine nach der gleichen Richtung gehende Wirkung
aut frische, beblitterte Zweige ausiiben .

Die Versuchsflissigkeiten (Siuren, Alkalien, Losun-
gen von Salzen und Salzgemischen wurden in der Weise erhal-
ten, dass ich mir einprocentige Liosungen derselben darstellte
und durch Titriren so lange verdiiunte, als es nothwendig war,
um den gewiinschten Procentgehalt zu bekommen. Die Versuche
wurden in zwei Riumlichkeiten des pflanzenphysiologischen
Institutes gemacht. In der einen, die vorzugsweise im Sommer
beniitzt wurde und eine ziemlich constante Temperatur wih-
rend eines Tages, resp. einer Nacht hatte, geschah vor jeder
Wiigung eine Temperatursablesung an einem Rutherford'schen
Maximum- und Minimum-Thernnometer. In dem zweiten Zimmer,
in welchem dic vorzugsweise im Spiitherbst und Winter dureh-
gefiihrten Versuche statt hatten, wurden die Ablesungen an einem
genauen Quecksilberthermometer sowohl vor jeder Wigung als
auch ausserdem noch 8—10mal des Tages vorgenommen.

Auf die psychrometrische Differenz habe ich keine
Riicksicht genommen. Es iibt zwar die Luftfeuchtigkeit hekannt-
lich ecinen sehr merklichen Einfluss auf die Verdunstungs-
geschwindigkeit der Pflanzen aus, wenn aber auch der Feuch-
tigkeitsgrad der Luft innerhalb der Zeitdauer eines Versuches
sich mehrfach und mitunter vielleicht nicht unbedeutend iinderte
so hatten doch diese Anderungen ceteris paribus auf alle Pflan-
zen einer Versuehsreihe denselben Einfluss. Meine Absicht war
nicht, absolute Zahlen zu constatiren. Man kaun annehmen,
dass bei dem complicirten Einflusse, welchen die verschiedenen
dusseren Bedingungen im Verein mit den in der Pflanze statt-
findenden inneren Vorgiingen auf die Transspiration ausiiben,
sich absolute Zallen fiir letztere ausserordentlich schwer, ja
wahrscheinlich gar nicht sicherstellen lassen.

Innerhalb welcher Grenzen sich Temperatur, Luftfeuchtig-
ke it und Beleuchtung (simmtliche Versuche fanden im diffusen

1 Vergl. hieriiber noch: ,Einige Bestimmungen der Quantititen
Wasser, welche die Pflanzen durch die Blitter verdunsten.« Mitgetheil t
von Prof. Knop im VI. Bd. der Landwirthschaftl. Versuchsstationen
1564, pag. 239.
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Lichte statt), wiithrend einer Versuchsdauer édnderten, ist hier
Nebensache. Nothwendig dagegen ist es, dass diese Anderun-
gen alle Pflanzen einer Versuchsreihe in einem gleichen Grade
beeinflussen. Dies wnrde dadurch zu erreichen gesucht, dass
die Planzen dicht neben einander standen und moglichst gleiche
Belenchtung hatten.

Dic Bestimmung der transspirirten Wassermenge geschah
in der Weise, dass die oben beschriebenen Apparate sammt der
Pflanze in der Regel tiiglich Friih und Abends gewogen wurden,
wobei die Apparate derselben Versuchsreilie unmittelbar nach
einander, und stets in derselben Reihenfolge zur Wiigung ge-
langten.

Um nun mit einander vergleiehbare Zahlen zn erhalten,
wurde aus der jedesmaligen Gewichtsdifterenz der Apparate und
aus der innerhalb zweier auf einander folgenden Wigungen ver-
flossener Zeit das Gewicht des pro Stunde verdunsteten Wassers
berechnet. Diese Zahlen wurden sodann noch weiter reducirt.
Bei Zweigen aunf ein Lebendgewicht von 100 Gramm Bliitter ;
bei ganzen normalen Pflanzen wurden nach Entfernung der
Samenreste (Samenschale, Endosperm, Cotylen) sowohl die
oberirdischen Organe, als auch nach sorgfiltiger Abtrocknung
die Wurzeln gewogen und die Smnme dieser Gewichte in Pro-
centen ausgedriickt. Bei den Maispflinzchen, mit denen relativ
die meisten Versuche angestellt wurden. bestimmte ich, nm das
Lebendgewicht der Wurzeln genauer zu erhalten, durch einige
Vorversuehe den Procentgehalt an Trockensubstanz.

Nach Beendigung der cinzelnen Versnche wurden dann
einerseits die oberirdischen (griinen) Theile, nnd anderseits die
Wurzeln von den Samenresten getrennt, erstere sogleich gewo-
wen, von den Wurzeln das Gewicht derTrockensubstanz bestimmnt,
und ans dem erhaltenen Gewichte mit Zugrundelegung des frii-
her gefundenen Verhiiltnisses zwischen Trockensubstanz und
Wassergehalt, das Lebendgewichit der Wurzeln gerechnet.

Um die vorliegende Schrift nicht mit Zahlen zu tiberladen,
werde ich die detaillirten Umrechnungen blos der ersten Ver-
suchsreihe beifiigen; dagegen bei allen anderen nur die End-
resultate geben, welche siinmmtlich nach derselben Method e
erhalten wurden.
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Nach diesen allgemeinen Bemerkungen gehe ich zum spe-
ciellen Theil meiner Arbeit iiber.

Anmerkung. Sachs nahm zun seinen Versuchen (selbstverstind-
licly ,moglichst gleiche Pflanzen%; hielt es jedoeh nach den Resultaten
einiger diesbeziiglicher Vorversuehe fiir iiberfliissig, auf gleiches Gewicht
oder gleiche Blatttliiche zu reduciren.

Uber die Vortheile der Bestimmung der Gleichheit von Blattfiichen
wittelst des Aungemmasses, gegeniiber den directen Messnngen, siehe
dessen Abhandlung in den Landwirthschaftl. Versuchsstationen I. Bd,
pag. 209, Anm, — Dem gegenitber vergleiche anch Unger 1. ¢ p. 194.

L. Uber den Einfluss von Sauren auf die Transspiration der
Pflanzen.

Uber den Einfluss von Siiuren auf die Transspiration der
Pflanzen baben Senebier und Sachs Versuche angestellt. Er-
sterer sagt im IV. Bande seiner Physiologie végét. p. 77 Folgen-
des: (Lies acides sulfurique et muriatique mélés avec
I'ecau dans la proportion de quelques gouttes pour environ 153
Grammes oun c¢ing onees d’eaunr, ont généralement favorise
la suetion des rameaux plus que Pean pure, et ils ont ¢prouve
pendant cing jowrs cet effet, quoiqu’il et ¢t¢ graduellement
beancoup plus faible dans eau pendant les trois derniers jours.
La suction de 'acide nitrique a été présque uniforme pendant
tout ce temps; maix elle a ¢t¢ moindre que celle de ean pure
pendant les premiers jours et inférteur & celle des deux autres
acides durant tout le reste dn temps de Pexpérience.

Saclis hat in dieser Riehtung nur zwei Versuche publicirt,
von denen er den einen in folgenden Worten beschreibt ., Zwei
junge Kiirbisse tauchten mit den Wurzeln jeder in einem Liter
Wasser; bei dem einen wurde dieses dureh 10 Tropfen coneen-
trirter Salpetersiure saner gemacht. Am ersten Tage fand
aach hier ecine kleine Verlangsamung dnreh den Siiurezusatz
statt, withrend der folgenden Tage dagegen fand in der sauren
Fliissigkeit eine Aceeleration der Verdampfung statt, welche
bis auf 90 Proe. stieg, d. h. die Pflanze in dem sauren Wasser

I Laudwirthischaftl. Versuehsstationen 1., pag. 223,
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verdampfte und sog ein beinahe das Doppelte von dem im reinen
Wasser-.

Ich habe, um den Einfluss von Siuren auf die Verdun-
stung dev Pflanzen kennen zu lernen, mehrere Versuehe theils
mit anorganisehen, theils mit organischen Siuren angestellt.
Uber die Bezichung der mit dem Leben der Pflanze aunf das
Innigste verbundenen Kohlensidure zur Transspiration hahe
ich bisher keine Angaben in der Literatur vorgefunden, und da-
her eine grissere Zahl von Versuehsreihen durchgefiihrt.

Salpetersaure.

1. Versuehsreihe: 3 Maispflanzen.

Gewicht der Apparate in Temperaturen
Grammen. (in C°),

der Wiignng. - {015 pr. innerhalb weleher dic
dest. W1 9 0-3pr. L. Planzen transspirirten.

Tag und Stunde

1 f

21 Juni 1,2 Nachm. | 102-600 | 113-780 | 115-500 8
s Vg8 Abends [102-360 | 113-520 | 115200 18-H—20
22 . 1,01 Vorm. 101-981 | 113-098 [ 114-917 [ES i
s n 8 Abends [ 101-728 | 112-800 | 114657 18-5—19'H
23 . Y0 Vorm. | 101-422 | 112-390 | 114-303 15 —19
v« YT Abends [101-2041112-086 lli'(iﬁ)v 18 —19H
|
. Lebendgewicht der

Versnchsptlanzen in
Grammen: 1-454

—

=690 1-144

|

Es betrug somit dic transspirivte Wassermenge in Grammen
per Stunde:
0-1Hpr.  O-3pr

Dest. W, L. L

— A —

Vom 21. VL 12 Nachm. bis 21. V1. 1/;8 Ab.: 0 0100 0-4333 00350
» 2., U8 Ab. . 220 . 1L Vorm.: 0-0253  0-2181  0-0250
G el ey Wl Vo, o2 178 Ab.: 0-0231 0-0331 0:0290
s 220 . VS AL, 23 . 149 Vorm: 0°0235 00315 0-0272
A 28, RUNORNVorn. R S3tE S AT 0:021%  0-0304  0-0255

1 Dest. W. = Destillirtes Wasser.
2 pr. L.= procentige Lisung.
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Davaus ergibt sich die Transspiration in Procenten des
Lebendgewichtes der Versuchspflanzen ansgedriickt:

Dest. W, 0-15 pr. L. 0-3pr. L.

< e — \1\,?;
2T 2-81 3°06
1-74 12T 2-18
1-93 2-05 20583
1-62 1le®)g 2-38
1:50 1590 2-24

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (53 Stunden):
9601 10587 127-10.

2. Versuchsreihe: Je 2 Erbsenpflinzchen.

Lebendgewichte: 2-976, 3:092 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 28. October 3,10* Vorm.
bis 31. October 3/,10" Vorm.

Dest. W. 0-15 pr. L. Temp.

T ——— )
1-22 1:711 18° 2
0-80 116 17
0-78 1 38 185
0-61 1-19 17
055 111 175

limerhalb der ganzen Versuchszeit (72 St.):

0246 90-13.

Oxalsaure.
3. Versuchsreihe: 4 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 0-994, 0-844, 0-605, 0522 Gr.
Dauver des Versuches: Vom 14. Mai 1,2" Nachm.
bis 16. Mai 9" Vorm.

! Die in dieser und in allen folgenden Versuchsreihen wmitgetheil-
ten Zablen geben wie sehon oben erwiihnt, die aus den jedesmaligen
Gewichtsdifferenzen der Apparate anf die Dauer eimer Stunde nmgerech-
neten und in Procenten des Lebendgewichtes der Pflanzen, beziehungs-
weise der Blitter ausgedriickten Mengen des transspirirten Wassers in
Grammen an.

2 Diese Zahlen sind bei allen Versuchsreihen Mittelwerthe ans meh-
reren Beobachtungen.
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Dest.W. 0-25pr.L. o5pr.L. 1prL. Temp.

e ———— S R e S —
1-81 3-32 462 200 15°3
1-80 2:72 445 1-53 16-2
1:56 2:25 3-40 1-34 15-5

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (431/, St.):
74-95 124-64 215-%6 74-14.

4. Versuchsreihe: 3 Taxuszweige.

Lebendgewichte der BEitter: 2953, 2: 765, 2-120 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 1. April 1/,1* Nachm.
bis 5. April 1,9* Vorm.

Dest. W, 0-5pr. L. 1pr.L. Temp.
1:56 2:13 2:83 10-5
1-39 1-81 1-89 12e
0-88 1-48 1-56 11-3
0-84 1-30 156 12-2
0-71 126 1-66 Pe
064 (R 1-28 1125

Innerhalb der ganzen Versnchszeit (92 St.):

2561 15293 164 - 45.
5. Versuchsreihe: 3 Weissbnchenzweige.

Lebendgewichte der Blitter: 1-801, 2-312, 1672 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 15. Mai 1,7" Nachm.
bis 16. Mai 147" Nachm.

Dest. W. 0-25 pr. L. 05 pr. L. Temp.
3-04 1-06 160 16°2
4-11 4-37 523 18

Innerbalb der ganzen Versuchszeit (24 St.):
9661 100-34 115-43.

Weinsdure.
6. Versuchsreihe: 3 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 1-070, 0-880, 0-757 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 12. Juli 3/,1* Nachm.
bis 14. Juli 3/,8" Vorm.
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Dest. W, 025 pr. L. ipr.L. Temp.
—— e S s N
3:14 H-00 272 0
2:41 260 1-54 15
236 261 224 19-3
1:80 240 il ol 19

[unerhalb der ganzen Versuchszeit (43 St.):

98- 388 120-80 33-7H.

>

7. Versuchsreihe: 3 Taxuszweige.

Lebendgewichte der Blitter: 2655, 3-400, 2+635 Gr.
Daner des Versuches: Vom 8. April #/,1" Nachwm.
bis 9. April 32" Nachwm.

Dest. W. O-Hpr. L. 1pr.L. Femyp.
——— ——— — e
158 2:00 281 14°
2-01 226 3-3% 19

Iunerhalh der ganzen Versuehszeit (25 St):

40-69 DO 75-08.

R, Versuchsreihe: 4 Taxuszweige.

Lebendgewichte der Blitter: 5-374, 2:172, 3-101, 2-191 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 12, April 3/,5" Nachm.
bis 14. April 1 2" Nachm.

Dest. W, 025 pr.L. 05 pr. L. 1pr. L. Tewp.
122 373 250 23 120
1:36 3-h4 2-39 237 145
095 1-79 1448 242 12
(1) Sk 146 090 1-65 148

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (44', St.):

48-70 118-23  87-4H 104-29,

Kohlensdure.

Mit dieser Siture stelite ich aus den oben angefiihrten Griin-
den eine grossere Zalil von Versuclien an. Die Versuchsfliissig-
keit bereitete ich mir einfach in der Weise, dass ich das durch
Ubergiessen von Kalkspath mit verdiinnter Salzsiiure crzeugte
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und durch zwei Waschflaschen gereinigte Gas durch mehrere
Stunden in destillirtes Wasser einleitete. Um mieh za itberzeu-
gen, in welehem Grade das Ol den Austritt der Kollensiure
aus den oben besehriebenen Glaseylindern verhindert, fiillte ich
cinen derselben mit 72 Kubik Cm. destillirtem Wasser, und
einen zweiten moglichst gleieh grossen mit ebensoviel Kubik-
centimeter des frischbereiteten kohlensiurehiiltizen Wassers.
Beide Fliissigkeiten wurden mit je einer 7 Min. hohen Schichte
von Olivendl bedeckt. Naeh Verlauf von 13 Tagen hatte der mit
destillictem Wasser getiillte Cylinder eine Gewichtsdifferenz von
0-014 Gr., der andere eine Gewiehtsdifferenz von 0-032 Gr. er-
faliren. Dies gibt per 24 Stunden einerseits 0-0011 Gr., anderseits
0-0025 Gr., einen Fehler, der wohl vernaehlissigt werden
kann.

[eh will noeh bemerken, dass zu siimmtlichen Versuclien
dieser Gruppe das kohlensaure Wasser friseh bereitet wurde,
nnd dass ich mich sowoll vor Beginn, wie naeli Beendigung
cines jeden Versuehes dureh cine frisch bereitete Atzkalklgsung
von dem reichen Gehalt an Kolilensiure versichierte. Im destil-
lirten Wasser des Vergleichsapparates war am Ende der Ver-
suche durch dieselbe Probe Kollensiiure nicht naehweisbar.

9. Versuehsreihe: 2 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 1-307, 1-271 Gr.

Dauer des Versuches: Vom 21. Juni 7" Nachm.
bis 24, Juni 10" Vorm.

Dest. W. Kolitens. W. Temp.

R e e  — S~
276 2:06 18%5
306 2-37 19
247 144 19-2
2:79 1460 19-5
2-28 1-31 19-5

Innerhalb der ganzen Versuehszeit (63 St.):

165-87 103 -97.
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10. Versuchsreihe: 2 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 1-482, 1-428 Gur.
Dauer des Versuehes: Vom 18. September 5" Nachm.
bis 21. September 5" Naehm.

Dest. W. Koblens. W, Temp.
N —— S —t
2+41 1-36 17%5
287 201 iy
Loyl 213 18:5H
Yo @) 2-81 19

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (72 St.):

174-70 146-43.

Einen Versueh inderte ieh in folgender Weise ab: von drei
Maispflanzen tauchte die cine mit ihren Wurzeln in destillirtes
Wasser (4); die zweite in ein kohlensaures Wasser (B); die
dritte in einc Fliissigkeit, welche durch Misehung von 50 Kubik-
Cni. destillirten Wassers mit ebensoviel von jenem kohlensauren
Wasser (B) bereitet wurde, die also gerade die halbe Kohlen-
siinremenge enthielt (C).

11, Versuchsreilie: 3 Maispflanzen.

Lebendgewiehte: 0-871, 1-249, 0-980 Gr.
Dauer des Versnehes: Vom 18, September 11" Voru..
bis 19. September 6* Naclhm.

Dest. W.(4) Kohlens.W.(¢") Kohlens.W.(2. Temp.

R e S —

3:35 2-93 3-29 17°5
2.33 2-18 2-46 19
272 226 2-59 17
2-07 1-84 2402 175

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (31 St.):
18- 064 7086 78l SH

Bei den drei letzten Versuchen war mir die Menge der Koh-
lensiure, welehe die Versuchsflissigkeiten enthielten, unbekannt.
Um nnn wenigstens in einem Falle den Gehalt an Kollensiure
in dem der Pflanze dargebotenen kohlensauren Wasser kennen
zu lernen, nahm ich 50 Kubik-C'm. eines frisch bereiteten koh-
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lensédurehiiltigen Wassers und setzte so lange eine gleichfalls
frisch bereitete Atzkalklosung zu, bis kein Niederschlag mehr
entstand, nnd bestimmte nach bekannter Methode aus dem
Gewichte des gefiillten kohlensauren Kalkes die Menge der Koh-
lenséure. Die Proportion ergab in jenem 50 Kubik-Cm. kohlen-
sanren Wasser 0-0418 Gr. Kohlensinre.

Ich stellte nun eine Versuchsreihe (12. V.-R.) analog der
vorher beschriebenen (11. V.-R.) an. Von drei Maispflinzchen
tauchte eines in destillirtes Wasser (4); das zweite in 50 Kubik-
Cm. jenes 0-:0418 Gr. Kohlensiiure enthaltendes Wasser (C),
das dritte in ein die halbe Menge Kohlensiure (0-0209 Gr.) ent-
haltendes Wasser (B).

12. Versuehsreihe: 3 Maisptlanzen.

Lebendgewichte: 1-216, 0-836, 0-841 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 20. November 3/,5" Nachm.
bis 24. November 3/4" Nachm.

Dest. W.(4) Kohlens.W. (#, Kohlens.W.(€) Tewmp.
S —— S T — N — S———

1-09 0-79 1-19 17°
0-99 0:72 0-74 17-2
0-66 0:69 0-70 165
0-71 0-79 0-70 17
064 074 069 16
075 0-78 0-77 15
0-71 080 064 1H-8
0-74 0-84 076 16-8

Innerbalb der ganzen Versuchszeit (95 St.):

74-92 72-96 75-50.
13. Versuelisreihe: Je 3 Erbsenpflanzen.

Lebendgewichte: 4-990, 4-238 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 14. September 1/,7" Nachm.
bis 18. September 1/,6* Nachm.

Dest. W. Kohlens. W. Temp.
1-46 1:63 19°
1-15 JLo28} 18
0-90 089 3176

1)
0-89 0+90 18-5
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Innerhalb der ganzen Versuchszeit (95 St.):

111-12 118-78.

14. Versuehsreihe: 2Bohnenpflanzen (Phaseolus multiflorus).

Lebendgewichte: 5-985, 5-175 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 18 September 6* Nachm,
bis 22. September 1,6" Nachm.

Dest, W. Kohlens. W. Temp.
1-29 156 175
1-59 20 1L 18-8
1-42 1-86 155
1-56 1-74 185
1-50 1-49 18

Innerhalh der ganzen Versuchszeit (951, St):

138-22 165 - 4H.

15. Versuehsreihe: 2 Bohuenpflanzen.

Lebendgewichte: 5-538, 5-928 Gr.
Daner des Versuches: Vom 18, September #,6" Nachm.
his 22. September 3/,6" Nachm.
1 /4

Dest. W. Kohlens. W, Temp.
— — e — S —
0-79 1-46 785
0-94 167 18-8
(-82 147 1155
083 1-48 18-5
0-74 1-23 18

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (96 St.):
T =BT 136-94.

Ein dritter Versuch mit Bohnenpflanzen lieferte ein den
beiden vorangehenden analoges Resultat.

16. Versuehsreihe: Je 2 Kiirbispflanzen.

Lebendgewichte: 7-576, 7-543 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 18. September 1,7" Nachm.
bis 21. September 1/,6" Nachm.
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Dest. W. Kohlens. W. Temp.
= Ay
1-458 1:96 1795
1-74 1-82 19
1-72 1-81 T 1845
1-37 1-40 19

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (71 St.):

114-65 12727,

17. Versuchsreihe: 2 Saubohnen (Viein Faba).

Lebendgewichte: 6-950, 5-496 Gr.
Daner des Versuches: Vom 14, Neptember 1,,7" Nachm.
bis 13, September 1/,6" Nachm.

Dest. W, Kohlens. W. Temp.
— - — e S —
G 0-68 19°
O-66 072 13
0-Hh 064 175
066 067 135

Innerhally der ganzen Versuchszeit (95 St.:

13. Versuchsreihe: 2 Zweige von Celtis australis.

Lebendgewichte der Bliitter: 1-720, 1-788 Gr.
Dauner des Versuches: Vom 2. Juni 1/,8" Nachm.
bis 3. Juni 1/,6" Nachm.

Dest, W. Kohlens. W. Temp.
e S — —— —
Ho Q3 DTH 21°

2%y 1-00 22

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (22 St.):

1308 114-40.

19, Versuchsreihe: 2 Zweige von Fagyus silvatica.

I.ebendgewichte der Blitter: 2-264, 2-372 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 23. Mai 1/,2* Nachm.
bis 25. Mai 156" Nachm.
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Dest. W.

1-33
1-36
1-64

Innerhalb der ganzen Versuehszeit

71:02 92-07.

Kohlens. W,

Burgerstein.

Temp.

16°
16-5H
16-8

(52 St):

20. Versuehsreibe: 2 Zweige von Tilia pareifolia.

Lebendgewielite der Blétter: 2-740, 3-022 Gr.
Dauer des Versuches: Yom 11, Juni 6" Naehm.
bis 15. Juni 8" Vorm.

Dest. W.

1-41
45
<42
65
+46
-84

[

45

Kohlens. W.
*hl
N

1

O - = =

3
1

49

*TH

47

<05

of5f)

Tewmp.

180
17
17°3
17-8
17:5H
18-3
i\7of;

Innerhalb der ganzen Versueliszeit (86 St.):
| ]

129-86 13792,

21. Versuchsreihe: 3 Zweige von Cratueyus Oxvyacantha.

Lebendgewichte der Blitter: 2-276, 3-104, 2-708 Gr.
Dauer des Versuches: Yom 23. Mai 3/2* Naeha.
bis 25. Mai 3/;1* Nachm.

Dest. W. Kohlens.W. Kohlens. W. Temp.
R e M ——— e — N —
2:32 4-99 2-83 16°
4-8H 778 685 16-5
2-36 5-01 4-19 16-8

Innerbalb der ganzen Versuehszeit (47 St.):
135-22 274-29 197-82.

22. Versuehsreihe: 2 Zweige von Salishuria adiantifolia.

Lebendgewichte der BEitter: 11-090. 10-217 Gr.

Dauer des Versuehes: Vom 5. Juni 1410* Vorm.
bis 3. Juni 1,6 Nachw.
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Dest. W. Kohlens. W. Temp.
$ RN -
1-06 1-41 nge
0-89 1-13 16-8 . A
0-91 1-50 17
077 1-20 17
0-89 e 17-5H
0-73 1-47 17
0-96 Do GRS

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (80 St.):

69-16 11679,

Aus diesen Versuchsreihen ersieht man, dass
die Wasserverdunstung der Pflanzen in den sauren
Fliissigkeiten im Allgemeinen grisser war, als im
destillirten Wasser. Es bestitigen somit die Resul-
tate meiner Versuche die zuerst von Senebier und
spidter ganz unabhingig von demselben von Saehs
gefundene Thatsache, dass geringe, dem Wasser
rugesetzte Mengen einer Siuve die Transspiration
der Pflanzen besehlennigen.

II. Uber den Einfluss von Alkalien auf die Transspiration der
Pflanzen.

Uber den Einfluss von Akalien auf die Transspiration der
Pflanzen habe ich bei Senebier nnr eine diesbeziigliche Stelle
gefunden, an welcher es heisst! .La potasse s’est montrée plus
aetive que I'ean depuis le sccond jour. Sachs seheint in dieser
Richtung nur einen Versuch gemaeht zu hahen. Er sagt?: ,Als
Gegenversuch“ (zu jenem mit Salpetersiure durehgetiihrten)
,wurden zwei andere Kiirbispflanzen beobaehtet, deren eine in
reinem Wasser, die andere in alkalischem stand; das letstere
enthielt auf einen Liter Wasser nur  Tropfen einer eoncentrivten

'L, ¢. pag. 77. — Senebiers Physiologie végétale stand mir
leider nicht zur Verfiigung. Seine Resultate sind mir nur aus einem Citat
bekannt, welches Sachs (Bot. Ztg. 1860, pag. 121) aus jenem Buche
anfiihrt.

2 Landwirthschaftl. Versuchsstationen I, pag. 223.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXIII. Bd. 1. Abth 14

[IORPOO—
#
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Kalilosung; dieses geringe Quantum von Kali bewirkte cine
Rctardation, welche am ersten Tage schon auf 40 Procent
stieg.-

Méine eigenen Versuche ergaben Folgendes:

Kalilauge.
23. Versuchsreibie: 3 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 0-807, 0-878, 0-796 Gr.

Dauner des Versuches: Vom 16. Jinner 411" Vorm.
bis 21. Janner 149" Vorm.

Dest. W. 0-02pr.L.  0-1pr.L. Temp.
097 066 0-63 165
0-90 0-72 037 15
1-03 0-94 ()T 16-7
0-92 0-87 0-72 17
0-87 0-83 0-63 153
105 1:02 0-75 16-8
089 081 0-79 14

Iunerhalb der ganzen Versuchszeit (113 St)):

11028 9430 72-88.

Natronlauge.
24. Versuchsreile: 2 Maispflanzen?®.

Lebendgewichte: 0:833, 0-848 Gr.

Dauer des Versnches: Vow 7. November 12* Mittags
te]
bis 10. November 6" Nachm.

1 Die Wurzeln einer vierten Maispflanze tanchten in eine 0-25
proc. Losung. Die Pflanze fing jedoch schon nach 24 Stunden zu wel-
ken an, und wurde daher sofort aus der Versuchsreihe eliminirt.

2 Die Wurzeln einer dritten Maispflanze tauchten in eine 0-2 proc.
Losung. Dieselbe fing nach zwei Tagen zu welken an, nnd wurde daher
uicht weiter beriicksichtigt. Die Pflanze in der 0-02 proc. Losuug blieh
his zum Ende des Versuches turgescent. Ebenso die im dest. W.
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Dest. W. ) 2Ep Al Temyp.
2-47 203 16°
Do) 2-31 16-6
2-38 Zohiy) 1%
Lol 236 17
316 Dol 13

Limerhalb der ganzen Versuchszeit (78 St.)

2l =12 178 606.

25, Versuehsreihe: 2 Maispflanzen.

Lebendgewichte @ 1-436, 0870 Gr.

Dauer des Versuches: Vom 11, Juni 9" Vorm.
his 13. Juni 11" Vorm.

Dest. W. 1p1 L. Tewmp.
257 325 17%
267 215 17
2-1> 1:06 175
160 149 17-2

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (DO St.):

12548 98- 96.

26. Versuchsreibe: 4 Maispflanzen.
Lebendgewichte: 0-505, 0-588, 0-551, 0-674 Gr.
=] b Y ?

Dauer des Versuches: Vom 11. Jinner /7% Nachi.
bis 14. Jinner 146" Nachm.

Dest.W. 0:02pr.L. 0-1pr.L. 0-25pr.L.  Temp.

0-85 083 0-83 0-77 14°

055 0-80 065 0+HY 15-4
0-81 0-68 0-7H 064 157
1-13 0-8H 0+ 60 0-49 13-2

Innerhalb der ganzen Versuehszeit (86 St.):

6633  44-73  5H1:36  4H-20.

211
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Ammoniak.
27. Versuchsreihe: 2 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 0-788, 0-568 Gr.
Dauver des Versuches: Vom 2, Mérz 147" Nachm.
bis 4. Miirz 1/,2* Nachm.

Dest. W. 0-2pr.L. Temp.

) N5

260 2:11 17°8
223 1-65 18

Il o 1-23 18-6
1-4H 1-11 18

1-50 1-05 17-8

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (45 St.):
R3-25 G4+ 08.

Die Vergleichung der mit Kali, Natron und
\mmoniak durvehgefithrten Versnchsreihen ergibt,
daxs die Alkalien ecine retardirende Wirkung auf
die Transspiration der Pflanzen aunsiiben.

[11. Uber den Einfluss von Salzlésungen auf die Transspiration
der Pflanzen.

Die von Senebier gemachten Beobachtungen itiber den
Einfluss von Salzlisungen aunf dieTransspiration abgeschuittener
Zweige sind in den folgenden Worten ausgesprochen: , Le snl-
fate de soude a ¢té presque toujours plus actit que I'ean pure et
souvent plus que Pacide muriatique. Le nitrate de potasse a été
plus energique que lacide nitrenx et le muriate de potasse;
depuis le troisiéme jour, il a ¢té plus efficace que I'ean pure; le
muriate de sonde a produit des effets plus faibles que Peau. Le
tartrite de potasse a influé plus fortement que 'ean pure an mélée
avee la potasse, et le muriate d’ammoniaque encore plus que le
tartrite de potasse.“ — Zu einem gerade entgegengesetzten Resul-
tate kam Saehs, der allerdings mit andern Salzen und mit gan-
zen, bewurzelten Pflanzen eine Reihe von Versuchen in dieser
Richtung anstellte.
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Bevor ich daran gehe, die Ergebnisse meiner dieshexziig-
lichen Untersuchungen niederzusehreiben, scheint es mir mmn o
nothwendiger zu sein, die Sachs’schen Versuche in einer
gedriingten Ubersicht zu referiren, weil die von diesem Forscher
angestellten Versuche und die aus denselben gezogene Sehliisse
iiber den Einfluss von Salzlosungen auf die Wasserverdunstung
der Pflanzen mit den Beobaehtungen, die ich iiber diesen Gegen-
stand gemacht habe, nur in theilweiser Ubereinstimmung stehen.

Sachs machte zuniichst folgende Versuche !:

Versueh 1. In zwei mit stark ausgetrockneter Erde getiill-
ten Glastopfen befauden sich je cine junge Ptlanze von Vicin
Fuba, welche in Grosse, Kraft und Aussehen die grosstmog-
lichste Ubereinstimmung zeigten. Die Eine (I) wurde mit reinem
Wasser bis zur Sittigung des Bodens begossen, d. h. so lange,
bis das Wasser durch das Loeh am Boden des Glastopfes durch-
lief. Die Andere (II) wurden ebenso mit Wasser, welches 1 Proe.
Kalisalpeter enthielt, behandelt.

Versuch 2. In zwel mit stark ausgetrocknetem lumosen
Sand gefiillten Glastipfen befanden sieh je eine Kiirbispflanze.
Im ersten Topfe wurde der Sand mit reinem Wasser, im zweiten
mit Wasser, welehes 1 Proe. Kalisalpeter enthielt, gesiittigt.

Versuch 3. Derselbe war analog dem 2. Versuch; nur

warde statt des Salpeters eine 1proe. Losung von schwefelsaurem
Ammoniak genommen.

Versuch 4. In zwei mit einem stark ausgetrockueten Ge-
menge von schwarzem Humus und grobem Sand gefiillten Glas-
gefiissen befanden sieh je eine junge Tabakspflanze. Der Boden
wurde einerseits mit reinem Wasser, anderseits mit Wasser,
welches 1 Proe. Kalisalpeter enthielt, vollstindig gesiittigt.

Versuch 5. Derselbe war analog dem vorhergehenden, mit
dem Unterschiede, dass statt der Kalisalpeterlosung Gypswasser
verwendet wurde.

Das Resultat simmtlicher Versuche war, dass die Verdun-
stung (mithin aueh die Wasseranfuahme dureh die Wurzeln)
dureh die Salze in hohem Grade retardirt worden ist.

1 L. ¢., pag. 203—215.
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Uber den Werth dieser Versuche bemerkt Sachs sclbst
Folgendes!': .Bei den vorausgegangenen Versuchen befanden
sich die Wurzeln in cinem vegetationsfiihigen Boden, und das
dic Wurzeln nmgehende Wasser musste einen Theil der loslichen
Bodenbestandtheile enthalten, zu denen dann das zugesetzte
Salz als wirksamer Bestandtheil hinznkam; der Unterschied
zwischen je zwei Versuchspflanzen war also nicht der Uuter-
sehied zwisechen der Wirkung des reinen Wassers und einer
bekannten Salzlosung, sondern dic Wurzeln beider Pflanzen
nalmen dieselbe unbekannte Losung der Bodenstoffe anf, und
zwar je cinmal nur diese und in anderem Falle diese plus ciner
Lestimnten Menge des zugesetzten Salzes, welche letztere eben-
falls nnbekannt ist, da wie ich schon oben? erwithnte, die anf
den Boden gegosgene Lisung mnerhalb desselben ecine andere

L. ¢, pag. 215.

2 L.oe. p. 204 ol Versuceh. ,Die PHanzen befanden sich demnach
unter miglichst gleiehen Umstiinden. nur mit dem Untersehiede, dass bei
I die Wurzeln von einer Ienchtigkeit nmgeben waren, welche die im
Boden loslichen Bestandtheile enthielt, withrend hei 11 diese Boden-
tenchtigkeit noeh ansserdem ein gewisses Quantum Kalisalpeter aufgeldst
enthielt. Wie viel Salpeter die wm die Wwrzeln befindliche Fliissigkeit
aufgeldst enthielt, bleibt nélich wnbestimmt, denn wenn aneh das znge-
setzte Wasser 1 Proe. davon hatte, so wuorde diese Coneentration inner-
haib des Bodens dureh die absorbirende Kraft desselben doch wesent-
lich vermindert.«

Ieh machre folgenden Versuch: Es wurde aut massanalytischem
Wege eine 1procentige Losung von Kalisalpeter hergestellt, welehe sich
nach genaner quantitativer Untersnehung als 0-99procentig erwies. Hier-
ant wurden zwei gleieh grosse Gartentopfe 1 wnd ) mit je 150 Gramm
ciner sehr trockenen (der Wassergehalt betmg 16-7 Proc.) humus-
reichen Erde gefitlt. Nun wirde die Erde des Topfes T mit destillirten:
Wasser, die des Topfes I mit jener 0-99proe. Kalisalpeter-Losung so
lange vorsichtiz begossen, bis der Boden gesittigt, und noeh etwa je
40 Kubik ('m. Fliissigkeit dureh das Bodenloch der Topfe ansgeflossen
war. Diese Fliissigkeiten wurden zuerst ant die Menge der festen Bestand-
theile ind hieranf anf den Gehalt an Mineralbestandtheilen gepriift. Ex
enthielt in Proeenten:

Feste Bestandth. Mineralstotte
—— T —Cr— m—
Flitssickeit ans dem Topfe . . . 1 0-16 004

" - . | 0- 98 0-82
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wird, weil cin Theil der angewendeten Salzmenge vom Boden
gebunden, also der Lisung entzogen wird, mithin auns dem
Bereich der Wurzelthiitigkeit kommt. U'm nun diese Unbestimmt-
heiten ans meinen Versunehen zu entfernen, nm alle nunbekannten
IPactoren zu eliminiren, und den Unterschied zwischen dem
Lffect des reinen Wassers und einer bekannten Salzlisung
kennen zu lernen, wendete ich in einer neuen Reihe von Ver-
suchen nur solche Pflanzen an, deren Wumrzeln sich im Wasser
befanden. Die Vorbereitung zum Experiment gesehah dann fol-
gendermassen: zwei gleiche Flaschen mit engem kurzen Halse
und so geriiumigem Bauehe, dass die Wurzeln sich darin frel
ansbreiten konnten, wurden mit destillirtem Wasser getiillt; die
cine Flascehe enthielt dann einen bestimmten Salzzusatz: auns der
Wasgermenge nud dem Salzqnantum ergab sich die Coneentration.
Alsdann wurden die Wwrzeln vorsichtig dureh den Hals einge-
tiihrt, der Rawm zwischen dem Hals und dem hindurchgehenden
Stengel mit Baumwolle ngglichst fest zugestopft. «

Mittelst so hergerichteter Apparate hat Sachs weitere Ver-
stiche angestellt, auf die ich spiiter noch zuriickkommen werde.
Ich hiabe bei meinen Versuchen vorzngsweise mit solehen Salzen
experimentirt, welche als Niihrstotte der Plauzen eine besondere
Wichtigkeit haben: Salpetersaurer Kalk, salpetersau-
res Kali, saures, phosphorsaures Kali, sehwefelsaure
Magnegia, salpetersaures Ammoniak.

Salpetersaurer Kalk.
23. Versuchsreihe: 3 Maispflanzen.

Lebendgewichte : 0-943, 00626, 0-563 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 21. November 4/4,6" Nachm.
bis 25. November 149" Vorm.

Dest. W. O-lpr.L.  0:25pr. L. Temp.
=g s e 0y [
0-94 1-82 1:08 17°3
0-8H 1-44 1-01 17-7
0-87 166 1-26 166

0-90 1-63 1-10 1<
0- 78 166 iLogsg 16-3
0-83 1-93 1-42 17
({)o T 1-64 1-38 166



Burgerstein.
Innerhalb der ganzen Versuchszeit (87 St.):

Otete 2 14356 108-35.

29. Versuchsreihe: 3 Maispflanzen.

Lebendgewiehte: 0-906, 1327, 0:950 Gr.
Daner des Versuches: Vom 12, Juli 1* Nachm.
bis 14. Juli 8" Vorm.

Dext. W. 0-25H pr. L. 05 pr. L. Temp.
2-84 2:43 179 20°
) 2:06 1-23 18
1-71 2:20 1-47 193
1-00 1-36 1-01 19

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (43 St.):
68-43 83-42 5652,

30. Versuchsreihe: 3 Maispflanzen.

Lebendgewiehte: 0-738, 1°192, 1-137 G
Dauer des Versuches: Vom 9. Mai 19" Vorm.
bis 13. Mai 1/,2" Naehm.

Dest. W 025 pr. L. 1pr.L. Temp.
—_— e A e
115 2:77 0-91 18°%5
1-08 222 0-76 185
119 213 0.79 188
il oy 1-88 (RN 18-2

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (101 St.):
118-70 22928 92-79.

31. Versuchsreihe: 4 Taxuszweige.

Lebendgewiehte der Blitter: 3-426, 2-828, 4604, 3:5b68 Gr.

Dauner des Versnches: Vom 24. Deeember 3/,2" Naehui.
bis 30. December 3/,6® Naehm.
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Dest. W. O~1pr.L_. 0-25 pr. L. 0-5pr. L. Temp.

0-82 102 1-18 094 17°
0-58 0-81 0-79 0-79 15
0-52 062 075 0-69 15-8
0-62 0-69 082 0-70 17
0-47 054 0-67 0-56 15-6
0-61 074 0-82 068 16-6
0-48 057 0-64 05155 16
0-52 0-58 068 0-57 I
0-46 0-53 0-57 0-51 155
0-70 0-84 087 0-80 16-4

Innerhalb der ganzen Versuehszeit (143 St):
85:08 103:92 117-14 10s5-20.
32. Versuchsreilie: 5 Taxuszweige.
Lebendgewichte der Blitter: 3-889, 3-934, 5-429 Gr.

Dauer des Versuches: Vom 18. December 1" Nachm.
bis 22. December 1" Nachm.

Dest. W. 2 pr. L. 3pr. L. Temp.
et SR G el oY i
1-64 0-85 053 17°
0-85 055 045 165
060 0-42 0-29 16
0-55 0-41 0-30 155

Inuerhalb der ganzen Versuchszeit (96 St.):
88-15 52-89 37 86.

Ausser diesen wurden noeh zwet Versuchsreihen durch-
gefiibrt: 1. Von zwei Zweigen von Quercus pedunculata tauchte
einer in destillirtes Wasser, der andere in eine 1 proe. Losung
von salpetersaurem Kalk. 2. Von zwei Zweigen von Populus sp.
tauchte einer in destillirtes Wasser, der andere in eine 0 Hproe.
Losung von salpetersaurem Kalk.

In beiden Fillen zeigte sieh in den Salzlosungen eine
geringere Transspiration als im destillirten Wasser.
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Salpetersaures Kali.
58, Versuchsreihe: 3 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 0-833, 0-870, 0-973 Gr.

Daner des Versuches: Vom 31. October 3/1" Naehm.
bis 4. November % 9" Vorm.

Dest. W. 0-1 pr,L. 02 pr. L. Temp.
120 2404 1-62 16°2
1-40 1| o kR 1-61 17
1L o5y 110 1-34 16-8
1-32 1-41 171 16
1-5H6 1-61 -89 16-8

linerhalb der ganzen Versnehszeit (92 St):

127-49 15965 154 -06.

34, Versuehsrethe: 5 Maispflanzen.

Lebendgewiehte @ 0-967, 0-651, 0-648 Gr,

Dauner des Versnches: Vom 18, Jimner /410" Vorm.
bis 22. Jiamner 1/2" Nach.

Dest. W. 01 pr. L. 025 pr. L. Temp.
3-75 310 3012 16%6
281 RIORR, 238 17
2106 o () Lo 1@ 16
2. H8 2-03 2-76 1646
2:08 1-96 20 14
2-31 243 2-49 156
200 2o 18 2-14 146

Inuerhalb der ganzen Versnchszeit (100 St.):

224-40 25779 243521,

35. Versuehsreihe: 4 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 0-800, 0-820, 1:020, 1150 Gr.

Dauer des Versuches: Vom 21, November 1/,6" Naehmn.
bis 25. November 1/,10" Vorm.
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Dest. W. 0:05pr.L. 025 pr.L. 0-5pr.L. Temp.

——— e gy
150 1-70 1-96 1-10 17°
1-40 1-94 1-61 127 17-4
1-21 1:67 i ol) 110 16-5H
125 135 1-22 1-30 182
0-96 0-99 1-34 1:33 16-2
1-12 113 1-40 1-14 17
1-12 1-15 1-63 0-95 166

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (88 St.):
10737 125-61 136-26G  105-04.

56. Versuchsreilie: 2 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 0-984, 0-6G79 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 3. Juni 142" Nachm.
bis 5. Juni 14,7* Nachm.

Dest. W, 05 pr. L. Temp.
3-86 5-09 16°3
2-23 1-62 17°5
2-44 206 17
1-%3 k5 16-8
173 1] 96 17-2

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (53 St.):

117-R9 1071 -76.

57. Versuchsreihe: Je 2 Evbsenpflanzen.

Lebendgewichte: 2:360, 2080 Gr.
Daner des Versuches: Vom 23 October 1,10 Vorm.
bis 31. October 1,10* Vorm.

Dest, W. 025 pr. L. Temp.
1-40 1-68 18°
-85 1-00 17
(19K 0-83 18+H
0-83 067 17
0-83 083 175

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (72 St.):

6682 6B 73,
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38. Versuchsreihe: 3 Taxuszweige.

Lebendgewiehte der Blitter: 3-83%, 3:698, 3950 Gr.

Dauer des Versuches: Vom 13. November 145" Naelm.
bis 19. November 3" Nachm.

Dest. W. 0:05 pr. L. 0:1pr.L. Temp.
) NS S —_—

1:06 0-34 0-91 18°

1-09 0-74 0-92 19-3
0-81 058 080 183
0-72 0+6H 083 185
0-51 053 0-82 18

0-46 052 0-87 17-6
0-45 0-50 0-84 18-6
0-41 0-43 0-80 17-8

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (142", St.):
88-48 81-07 119-32

31

39. Versuchsreihe: 3 Taxuszweige.

Lebendgewiehte der Blitter: 3-608, 3-522, 3-413 Gr.
Daner des Versuches: Vom 25. Deeember 1/,1* Nachm.
bis 31. December 1,11" Vorm.

Dest. W. 0-0hpr.L.  0-25pr. L. Temp.
0-70 072 (7l 14°7
0-47 056 054 16
039 060 0-54 17
0-34 0:50 047 15-6
0-47 063 058 166
0-36 051 049 11580
041 05D 0-48 17-2
033 049 0-4H 1R
0-40 070 069 16-7
060 0-61 0:68 16

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (142 St.):

68-74 8539 80-72

40. Versuehsreihe: 4 Zweige von Maclura aurantiaca Nutt.

Lebendgewichte der Blitter: 3-244, 2:895, G-114, 5-800 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 4. Juni 2/,8" Nachm.
bis 7. Juni %,8" Vorm.
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Dest. W. 0-25 pr.L. 0-5pr. L. 1pr.L.  Temp.

1-42 1-17 1-01 0-93
1-26 0-96 0-91 0-81
0-98 o7y 0-7 0:67
0-80 0-713 070 0-66
0-68 0°66 0-64 060

Innerhalb der ganzen Versnchszeit (60 St.):
6156 H2-23  48-03  43-70.

41. Versuchsreihe: 2 Zweige vou Quercus sp.

Lebendgewichte der Blitter: 4-60%, 3-950 Gr.
Dauer des Versnches: Vom 4. Juni 12* Mittags
bis 7. Juni 1/,10" Vorm.

I\)isf. WY 0-5pr.L Temp.
477 2:81 16°5
688 4-13 16-8
549 3-29 17
3:27 2:50 , 16-8
PG 2-61 17
2-49 212 17

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (697/, St

112-15 “0-13.

Saures phosphorsaures Kali.

16°8
17
16-8
17
17

B

42, Versuchsreihe: 3 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 0679, 0-836, 0783 Gr.
Daner des Versuches: Vom 16. Jiinner 1" Nachm.
bis 21. Jiinner H" Nachm.

Dest. W. O-1pr. L. 0-25pr. L. Temp.
: P —
280 2-76 2-17 16°7
240 263 2-68 15
2-58 289 2-88 167
2-21 2:67 260 17
1-94 2-43 230 15-3
2-31 3-04 3-07 16-8
2:00 267 2-H3 14
2-90 2-95 2:55 162

221
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Innerbalb der ganzen Versuchszeit (124 St)):

294 -5 336-96 331-03.

43. Versuehsreihe: 4 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 1-602, 1592, 1-552, 1:548 Gr.

Dauer des Versuches: Vom 21. Juni 1/4,2* Nachm.
bis 24, Juni 1,11 Vorm.

Dest. W. ()~2:’) pr. 1 L. 0-Hpr.l. 1pr. L. Tewmp.

== D oee—— ——
2-08 27 1-89 163 20°
1-47 2:22 Lol 138 19
l o2 245 1:72 1 ogh) 19
0-95 1-76 il o819 0-93 19-6
1-43 DBl 174 145 1U$5
090 1:90 166 059 19+5H

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (69 St.):

SR-T6 14906 111-79  79-00.

44. Versuehsreihe: 3 Zweige von Tilic pawrvifolia.

Lebendgewichte der Blitter: 3105, 2-915, 3+ 137 Gr.

Dauer des Versuches: Vom 10, Juni 1/,2" Nachm.
bis 13. Jnni 2/,7" Nachm.

Dest. W. 020 pr. L. 05 pr. L. Temp.
1-53 153 1-92 17°5
1-21 1-54 1-54 17-8
1-44 148 1-59 178
1:38 IS 1:56 13
1-34 1-44 1-41 17
1:20 147 1-47 17-5
1-48 1L =&d 1-60 176

Inmerhalb der ganzen Versuehszeit (77 St.):

103-77 114-38 119-89.
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Schwefelsaure Magnesia.
45. Versuehsreihe: 5 Maispflanzen,

Lebendgewichte : 1-442, 1-176, 0-848 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 21. November 6* Nachm,
bis 25. November 8* Nachn.

Dest. W. O:1pr.l.. 0:25pr.L. 'l emp
e — S —— ~
1-32 1:33 2:10 1'°1
1-42 1:33 1-70 17-7
1:20 1-45 1-41 166
1-39 1-38 1-04 18
1-12 11 °85) 1:31 165
141 1-89 1-00 17
1-20 2+00 097 166

Innerhall der ganzen Versuchszeit (86 St.):

10887 139-45H 1N119495

46. Versuchsreibe: 3 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 1-188, 0-838, 0:626 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 3. Juni 1/,12" Vorm.
big 11. Juni 2" Nach.

Dest. W.  0-25 pr.L. 0-5 pr. L. Temp.

!l e’ L ki
1-68 2-80 1:52 17°
1-68 262 1-23 175
1-89 2-83 1-28 17-5
1-39 262 1-32 172
2:42 2-86 2:08 17-3

[nnerhalb der ganzen Versuchszeit (74!, St.):
152-10 205-61 121-08.

47, Versuehsreihe: 3 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 1:586, 1-685, 1-475 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 21. Juni 3/,2* Nachm.
bis 24. Juni 3/,11" Nack.
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Dest. W. O-Hpr.L. 1 pr. L. Temp.
221 22 s 200
2:05 172 1:22 186
1-88 196 B35 19
1-67 1-54 1-02 19-8
1-42 1:39 1-05 19)08)
1:05 1-04 079 19-5

Innerhalb der ganzen Versuehszeit (69 St.):
113-74 106-65 R-31.

b

48. Versuchsreihe: 3 Taxuszweige.

Lebendgewichte der Blitter: 2-578, 2-708, 2:090 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 14. November 1/,1* Nachm.
bis 20. November 1/,2" Nachm.

Dest. W. O-1pr.L.  0-25pr. L. Temp.
OO e —_— N o7
269 263 267 19°%5
1-08 1-25 2-04 18-4
1-68 1-76 207D 18-5
0-86 0-87 1-77 178
1-06 0-97 1-60 17-6
0-72 0-70 0-98 185
0-72 (72 0-93 18
0-74 0-6H 0-91 18

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (145 St.):

158-5H 13722 210+ 1.

Salpetersaures Ammoniak.
49. Versuchsreihe: 3 Maispflauzen.

Lebendgewichte: 0-834, 0715, 0660 (.
Dauer des Versuches: Vom 20. Jinner *,8* Nachm.
bis 25. Jitnmer 3/,6" Nachm.

Dest. W. O 1lpr.L. 0-25pr.L. Temp.

s L= et Nt
307 3-30 327 1555
300 3-85 RN 15-6
2= 583 246 2-45 14-7
2-18 232 245 156
2-06 2-1H Aoy 158
1-92 2-17 220 16
12 2-30 1-89 16
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Innerhalb der ganzen Versuehszeit (118 St)):

270-95 29570 296 - 36.

H0. Versuchsreithe: 4 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 1148, 0-784, 0757, 0-624 Gr.
Daner des Versuches: Vom 19. Mai 1,12" Vorn.
bis 22. Mai 1/,8" Vorm.

Dest,W. o-25 pr.L. 05 pr.L. 1pr. L. Temp.

e —— e — — == S N —
2-18 204 1-98 1-79 16%6
226 242 231 1-85H 16
2-35 247 1-72 1-12 16-3
2-70 260 1:93 100 17
3-09 342 2:05 107 173

Innerhalb der ganzen Versnehszeit (68 St.):

178-31 18100 139-36  S4-61.

H1. Versnchsreihe: 2 Taxuszweige.

Lebendgewichte der Blitter: 5-403, 4:856 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 14 November 1,1* Nachm.
bis 19. November 1,4* Nachin.

Dest. W, 0-2) pr. L. Temp.
086 096, 19%5
062 063 18-3
U} 6) 066 185
048 065 18
0-44 061 175
0-37 064 18
034 (OFE5) 18

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (123 St.):

D676 76938,

52. Versuehsreihe: 3 Taxuszweige.

Lebendgewichte der Bliitter: 4783, 4-283, 5078 Gr.

Dauer des Versuches: Vom 31. December 1" Nachm.
bis 4. Jinner 5" Nachm.

15

10
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Dest. W. 0-1pr. L. 05 pr. L. Tewp.

N N e Sy

1:85 267 1-48 16°3
1-21 1-87 1-10 16

1-12 163 077 14-7

1-18 1-54 0-66 14-7

Innerhall der ganzen Versuchszeit (100 St.):
120-51 168-64 R2-33.
Um den Einfluss eines alkaliseh reagirenden Salzes auf die

Transspiration der PHanzen kennen zu lernen, machte ich die
folgenden Versuche mit

Kohlensaurem Kali.
53. Versuehsreihe: 2 Maispflanzen.

Lebendgewichte : 00690, 0-646 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 7. November 1/,3" Nachm.
bis 10. November 1/,5* Nachm.

Dest. W. 0-02pr.L. Temp.
1-06 139 16°2
093 1:06 16-6
091 1-08 17
0-70 083 168
0-88 0-93 178

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (74 St.):
68-40 82-97.

54. Versuchsreilie: 3 Maispflanzen.

Lebendgewickte: 1-962, 1-411, 1-290 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 28. Juni 1/,7* Nachm.
bis 30. Juni 111" Vorm.

Dest. W. 05 pr. L. 1 pr. L. Temp.
2:90 2-19 171 20°
4-33 3-26 1-94 21
3:21 205 1-24 21

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (40 St.):
131-98 87-45 62-117.
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55. Versuchsreihe: 3 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 0°571, 0-546, 0-604 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 22. December 1/,5" Nachm.
bis 28. December 1/,10* Vorm.

Dest. W. O-1pr. L. 0-25pr. L. Temp.
L-40 1-34 o 17°
1-24 il o3 1-24 13
1-01 1-19 107 16-5
126 1:-50 0-99 162
1-03 132 0-94 167
1-46 1-32 0-99 15-4
146 1:47 L-09 16
1:05 1-21 076 17
1-23 1-67 092 152

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (137 St.):

17215 190-48 139-90.

56. Versuchsreihe: 2 Taxuszweige.

Lebendgewichte der Blitter: 6-598, 7083 Gr.
Dauner des Versuches: Vom 27. November 1/,5" Nachm.
bis 3. December 1/,10* Vorm.

Dest. W. 0-25pr. L. Temp.
)

093 1-06 17°5
095 0- 93 17-7
0-73 0-79 16-7
0-68 0-71 16-5H
061 0-63 162
0-71 0-61 ilge

nnerhalb der ganz "ersuchszei 37 St.):
Innerhalb der ganzen Versuchszeit (137 St.)

10806 110-33.

5H7. Versuchsreihe: 2 Taxuszweige.

Lebendgewichte der Blitter: 7-290, 6-185 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 13. November /5" Nachm.
bis 18. November 3/,4" Nachm.

15 %
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Dest. W, 01 pr. L. Tewmp.
0-n1 045 18°8
042 046 195
035 0-38 18-4
040 042 18-4
(IR 158 18
(D)o 038 174
Me &8 0-38 186

Innerhalh der ganzen Versuebszeit (119 St.):

1472 1702,

O3, Versuchsreihe: 3 Zweige von Ubnus campestris.

Lebendgewichte der Bliitter: 5088, 5-488, 3-050 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 11, Juni 1,2" Nachm.
bis 14, Juni 1,7 Nachm.

Dest. W. )25 pr. L. 0D pr. L. Temp.
1-57 148 1-3b 17°8
1-60 1-48 1-16 17-9
1-71 =78 1-83 - 17
1-70 176 149 173
1:71 180 1-41 17-8
1-67 174 1-30 175
165 1-62 130 18-2

Ierhialb der ganzen Versuchszeit (77 St):

12832 2o it 107-5H1.

[ch wollte hiemit das Capitel der Salze absehliessen. Nach-
dem jedoch Sachs bei seinen Versnchen, die er mit im Wasser
erzogenen Pflanzen anstellte, mit zwei anderen Salzen niimlich
mit sehwefelsaurem Ammoniak nnd Kochsalz experi-
mentirte, so interessirte es mich, auch diese beiden Salze in
meine Versuchsreilien einzubeziehen.

Schwefelsaures Ammoniak.

Sachs nalim drei junge, miglichst gleiehe, i Wasser er-
rogene Maispflanzen. Die Wimrzeln der ersten Pflanze befanden
sich in destillirvtem Wasser, die der zweiten in eciner O-33pro-
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centigen, die der dritten in ciner O+5H proeentigen Losung von
sehwefelsaurem Ammoniak. Uber das Resultat des Ver-
stuches sagt genannter Forseher!': [ Bei Vergleichung dieser
Tabelle mit den friiheren bemerkt man sogleich, dass die unter
Versuel 1 angetiibrten Gesetze auch hier gelten, der Zusatz des
Salzes hat ohne Ausnahme eine Retardation bewirkt. . . Es zeigt
sich, dass die Retardation uin so stiirker ist, je mehr Salz im
Wasser aufgelost ist, jedoel nicht in demselben Verhiiltniss
ferner: dic Retardation zeigt withrend des Versuches eine
bestiindige Zunahme; es scheiut, dass die Wurzeln die Fiibig-
keit immer mehr und mehr verlieren, das Salzwasser anfzunel-
men, je liinger sie mit demselben in Beriilrung sind .“

Ieh habe diesen Versuch von Saehs wiederholt, und kam,
wie die Zahlen der folgenden (H9.) Versuchsreihe zeigen, zn
demselben Resultate. :

H9. Versuehsreihe: 3 Maispflanzen.

Lebendgewiehte: 1-110, 0-805, {-320 Gr.
Dauner des Versuches: Vom 2. December 1/,11" Vorm.
bis 6. December 1/4" Nachm.

Dest. W. 033 pr. L. 0-5Hpr. L. Temp.
3-34 3-23 o1l 18°
2-04 2:73 260 183
2460 2448 2:12 16;9
Soil 3000 288 L7-6
235 2:11 2-01 1S
2-53 2-13 Yo 17
2-22 1-3% 1-16 17-2
520 2:64 1-48 15-4
2:7H 200 1L ogksl 165

[nnerhalb der ganzen Versuchszeit (101 St.):
26460 251-5H 187-88.
Es zeigte sieh also in der That, dass die 0°35

procentige, und in einemnoeh hsheren Grade die 0-5
procentige Lisung des schwefelsanren Ammoniaks

1 L. ¢, pag. 219.



230 Burgerstein

ecine Retardation der Verdunstung im Vergleich zum
destillirten Wasser bewirkte. Es wire aber gewiss vor-
cilig, daraus den Sechluss zu ziehen, dass eine Lisung von
sehwefelsaurem Ammoniak in jeder Conecntration langsamer von
der Pflanze aufgenommen werde, als destillirtes Wasser. Naeh-
dem meine fritheren Versuche crgeben hatten, dass niedriger
procentige Lisungen die Transspiration beschleunigten, so lag
der Gedanke nahe, auch mit letztcren einen Versuch zn machen,
und wie dic folgenden Zahlen lehren, war die Transspira-
tionin dev O-lprocentigen, sowie in der O-2bprocenti-
genLisung des schwefelsauren Ammoniaks grisser,
als jene im destillirten Wasser.

50. Versuchsreihe: 4 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 0-752,00:643, 0-760, 1-101 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 5. December 1* Nachm.,
bis 9. December 6 Nachm.

Dest. W, O-1pr.L. 025 pr. L. O-Hpr.l..  Temp.

— o e — S —~—
3:76 1-40 464 2-93 17°2
314 390 3-91 260 165
2-78 3-45 3-47 2-3H 15
242 306 2:79 2-92 15-4
233 305 329 1-93 13-4
2-86 414 1-31 204 15
213 2-88 3-57 2-010) 14-7
2-81 362 3-81 2-832 16

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (101 St.):
272-47 3H0-H4 368-63  230-79.

Chlornatrium.

Wie ich schon frither bemerkte, hat Sachs aueh iiber den
Einfluss dicses Salzes einen Versuch publieirt. Er sagt!:  Zwei
Junge, gleiche Kiirbispflanzen mit villig entfalteten Kotyledonen
und cinem zwei Zoll breiten Blatte wurden in angegebener
Weise zum Versuch hergeriehtet. Von Nr. I tauehten dic Wur-
zeln in destillirtes Wasser, von Nr. IT in Wasser, welches 0-5

1 L. e, pag. 219, 220.



Arbeiten des pflanzenphysiologischen Institutes etc. 251

Proc. Kochsalz aufgelost enthielt.< . . . . (Folgt die Tabelle.)
,Aunch in dieser Reihe von Beobachtungen zeigt sich ein con-
tinuirliches Zunehmen der Retardation, die Schwierigkeiten,
welehe die Wurzeln fanden, die Kochsalzlosung aufzunehmen,
wurden endlich so gross, dass sie nicht mehr im Stande waren,
den dureh die Transspiration entstandenen Verlust zn ersetzen,
so dass mithin die Blitter welken mussten.®

Ieh machte einen Versuch mit der Modification, dass ich
statt Kiirbispflanzen Maispflanzen verwendete, nnd ncbst einer
0-5 procentigen Liosung auch eine O-1 procentige Lisung, so-
wie eine 0-2H procentige Liosung von Kochsalz mit einbezog.

Das Resultat ist ans der folgenden Beobachtungsreihe er-
sichtlich,

61. Versuchsreihe: 4 Maispflanzen.
Lebendgewichte: 0+816, 0-940, 0-934, 0-915 Gr.

Dauer des Versnches: Vom 1. December 147" Nachn.
bis 6. December 1,4" Nachm.

Dest. W. O-1pr.L.0-25pr.L. 0-5pr.L.  Temp.

o~

253 353 3-40 316 16°1
245 395 3066 273 1%

294 379 356 2-62 153
1-97 317 3-02 2417 16-9
230 1406 100 218 LS
2-03 337 322 1-9R 13

299 356 3+53 1-86 17

3-64 3-36 3-95 1-67 17-2
487 7 a7 1-97 18-4
3-89 373 356 1-62 165

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (117 St.):
347-04  419-36 404-57  245-03.

[berblickt man nun die Resultate, welche die mit den ver-
schiedenen Salzlésungen dnrchgefiihrten Versuche zuniichst an
Maispflanzen geliefert hatten, so ergibt sich, dass im Allgemel-
nen die Transspiration bei denjenigen Mmspﬂanyen, welche sich
in Losungen befanden, deren Concentration nicht storend auf
ilre physiologischen Funetionen einwirkt (0-03proe., O-1proc.,
0-2proc., O 2dproc. Losungen), eine stirkere war, als bei
jenen, welche nnter sonst gleichen iinsseren DBedingungen nur
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destillirtes Wasser antnehmen konnten; dass hingegen die
Transspiration in den hisher procentigen Lisungen geringer war.
als im destillirten Wasser.

[eh kann daher dem von Sachs anf Grund der Ergebnisse
seiner Versnche ausgesprochenen Satze 1:

»lel glaube, die vorausgehenden Versnche berechtigen zu
dem allgemein hingestellten Satz, dass Salpeter, schwefelsaures
Ammoniak, Gyps und Kochsalz die Wasseraufnahme der Wur-
zeln und dem entsprechend die Transspiration in hohem Grade
verlangsamen, sowohl wenn sic fiir sich allein als in Gemein-
schaft mit den im Wasser anfeclosten tibrigen Nahrungstotten
auf die Wurzeln einwirken nnd dabel in einewn Quantum zugegen
sind, welches aunf den Vegetationsprocess nicht storend ein-
wirkt«, nielt aligemein beipflichten. Denn in jenen Fillen, in
denen der Pflanze dic Losung eines einzelnen Salzes geboten
wurde, zeigte ex sich, wenigstens was Maispflanzen betriflt, dass
erst bei einer etwa 0-3—0-Hprocentigen Concentration  die
Transspiration geringer war im Vergleich zum destillirten
Wasser. Da nun Sacehs bei seinen Versuchen nur 0- 35 procen-
tige nnd 05 proeentige Lisungen verwendete, so erkliirt es
sich, warum er den Salzen eine retardirende Wirkung auf die
Transspiration zuselireibt. Dies ist aber allgemein desshalb nieht
richtig, weil dieselben Salze bei geringeren Coneentrationen eine
Beselileunigung der Transspiration bedingen. leh wiirde gerade
auf jene Versuche, welche Sachs mit im Boden wurzelnden
Ptlanzen gemacht hat, und denen er desshalb einen geringeren
Werth beilegt, weil di¢ betreffenden Pflanzen , eine unbekannte
Losung der Bodenstoffe aufnehmen mussten¥, ein grosseres
Gewieht legen, weil dieselben zum mindesten nichts Widerspre-
chendes enthalten.

Ieh glaube auf Grund meiner Untersuehungen iiber den Kin-
fluss von Salzlosungen auf die Transspiration der Pflanzen Fol-
gendes sagen zu kinnen :

1. Die Menge des transspirirten Wassers hiingt unter iibri-
gens gleichen Umstiinden von der Natur und der Coneentration
der der Pflanze gebotenen Salzlosuug ab.

1 L. e, pag. 223,
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2. Die Transspiration wird um so grisser, je hiher dic
(‘oncentration der Losung ist, bis sie bei einer bestimmten Con-
centration das Maximum erreicht, Dieses Maximum wird bei
alkalisehen Salzen frither, bei sanren Salzen spiiter erreicht als
bei neutral reagirenden Salzen. Wird die Losung noeh coneen-
trirter, dann nimmt dic Transspiration wicder ab, bis sie der
im destillirten Wasser gleich wird; und indem diese Retardation
der Verdnnstung bei weiterer Zunahme der Fliissigkeitseoneen-
tration suecessive fortschreitet, wird die Transspiration von nun
ab immer kleiner im Vergleich zn der im destillirten Wasser.
Wemn aber letzteres der [Fall ist, daun ist der Salzgehalt der
Losung in der Regel ein so grosser, dass er als cin fiir die
Lebensfunetionen der Pilanze ungiinstiger bezeichnet werden
NSS.

Zur bessercn [ hersichit gehe ich in der folgenden Tabelle
eine Zusammeunstellung der ans meinen Versuchen sich ergeben-
den Resultate iiber den Einfluss der verschiedenen Salzlosungen
auf die Transspiration der Maispflanzen (wobei ein —+ Zciehen
bedeutet, dass die Transspiration grosser war, ein — Zeiehen.
ilass selbe kleiner war als im destillirten Wasser).

- Nro. Procentgehalt der Losnngen.
Name des Salzes. der SR = e |
E V.R. (0:050-1 0-2 0-250-33 05 1 |

f T )
. |, \
b 1) o = o S . . .
d | - T | |

’ 36 S 1 . -

Nalpetersaurer Kalk . . ‘
IR By . c 5 c i
\ 40 — 4 . ol
N 4l . - . i .
S 12 : . o o . -
T T e
5 49 . ol . T
{50 . . x -
( N2 . -+ . A
/

Ralpetersaures Kali

Sanres phospliorsaures Kali

4k o
I

03 . 5 . o T

)

Schwefelsanre Magnesia :
hd . s b o . . —

« q S .o+
‘ Salpetersanres Anunoniak { ,.:g '
60 g - L . —
651 i
Kochsalz . . . . . .. . 62 c =+

Kohlensaures Kali . . . { po SR . ) ) ﬂi

Schwefelsaures Ammoniak ;

b b
|
!

|4 4F
I

a4 o . . . . —
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Die Versuehe mit abgeschnittenen Zweigen haben im All-
gemeinen cin dhnliches Resultat ergeben, wie die Versuche it
Maispflanzen. Auch sie zeigten, dass dic grossere oder gerin-
gere Transspiration im Vergleich zum destillirten Wasser von
dem Procentgehalt der Salzlisung abhiingt.

1V. Uber den Einfluss von Nahrstofflosungen auf die Trans-
spiration der Pflanzen,

Nachdem ich mir durch die vorhergehenden Versuche die
Uberzeugung versehafft hatte, dass sehr verdiinnte (0-05 —
0-25 proc.) Losungen von Salzen, wemn sie fiir sich allein der
Plaize geboten werden, cine Aeceleration der Verdunstung zur
Folge haben, lag der Gedanke nahe, zu untersuchen, welchen
Einfluss selr sehwael procentige Nithrstofflosungen auf
die Transspiration der Pflanzen ausiiben.

Aueh in dieser Richtung hat Saehs einen Versueh und
zwar mit Maispflanzen gemaeht. Er sagt:! [ Es wurde phosphor-
sanres Kali, Kochsalz, sehwefclsawrer Kalk, schwefelsaure
Maguesia, phosphorsaures Eisenoxyd und kieselsaures Kali;
die crsten vier zu je | Gim., dic beiden letzten zu je '/, Grm.
mit 100 Grm. destillirtem Wasser iibergossen; nach vierzigstiin-
diger Einwirkung wurde die Losung von dem ungeldsten Ritek-
stand abfiltrirt, dann die saure Flitssigkeit mit Kali beinahe
ueutralisirt, auch nochmals abfiltrirt. Die so dargestellte Lisung
cnthielt naeh gemachter Untersuchung 1-072 Procent feste Sub-
stanz.

Zwel gleiche Flaschen wurden nun zur Aufnahme der Ver-
suchspflanzen folgendermassen hergeriehtet:

Die Flasche Nr. I erhielt 350 (. €. HO.—~50 .. der obi-
gen Lisang —+-0-2 Grm. KONO,, also im Ganzen 400 . C. einer
Losung, welche 0+ 157 Proc. ? feste Snbstanz enthielt.

1 L. ¢. pag. 220,

2 Dies ist entweder cin Rechenteliler oder ein Druckfehler: denn
die Losung enthillt nach obigen Angaben nicht 0-157 Proc., sondern
- 184 Proc. feste Substunz.
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Die Flasche Nr. T erhielt 330 (. . HO. +-20 C. C. der obi-
gen Losung +-0-1 Grm. KONO,, also im Ganzen 400 C. (.
einer Losung, welelie 0-0786 Proe. feste Substanz enthielt.«

Am Ende der Versunchsreihe bemerkt genamter Forscher:
»Diese Tabelle zeigt manche Anomalien im Vergleich zu den
friitheren, die wohl daher riihren, dass dic Pflanze Nr. II gegen
Ende der Beobachtungen zu kriinkeln anfing, die Lisung war
offenbar zu hoch concentrirt. Indessen tritt auch hier die friiher
erwithnte Gesetzmiissigkeit hervor, nur die Vergrosserung der
Retardation wiihrend der Versuchsdauner ist hier nicht zu bemer-
ken, was wohl dureh das Erkranken der Pflanze II hinreichend
erkldrt wird; die Fliissigkeit war nidmlich ctwas sauer, und
scheint insofern bei der hiheren Conecentration zerstérend auf
die Warzeln gewirkt zu haben.® Ls ist in diesem Satze unter
Anderem aunch der Umstand auffallend, dass das Kriinkeln der
Maispflanze Nr. II ,offenbar der zu hoch coneentrirten Lisung
zugeschrichen wird.

Denn erstens seheint mir eine O-157proe. (eigentlich 0184
proc.) Nihrstofflosung nicht so hoeh concentrirt zn sein, um
nach wenigen Tagen der Pflanze zu schaden; bei meinen Ver-
suchen wenigstens wuchsen die Maispflanzen in einer 0-2 pro-
centigen Nihrstofflosung sehr riistig und erhielten sich ganz
gesund.

Zweitens aber sollte man erwarten, dass jene Planzen, denen
die U-33proc., O-bproc. und Iproe. Liosungen einzelner Salze
(KONO,, NH, 080, Na (1) geboten wurden, um so cher Ursache
sum Krinkeln gehabt hiitten. Sie kriinkelten aber unicht. I
Gegentheil wuehs, wie Sachs selbst angibt, die Maispflanze
in der O-Hproc. Losung des schwefelsanren Ammoniaks sehnel-
ler, als die in der O-33proc. Lisung dieses Salzes.

Allein, abgeschen davon, haben mecine iiber den Ein-
fluss von Nihrstofflosungen auf die Transspiration
der Maispflanzen angestellten Versuche, soweit
meine Beobachtungen rcichen, im Wesentlichen
dasselbe Resultat ergeben, wie der Versuch von
Sachs, dass ndmlich die Transspiration der Pflan-
zen in den Nihrstofflisnngen cine geringere war,
als im destillirten Wasser, und dass sie nm so
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geringer war, eine je hoher proeentige Losung der
Pflanze geboten wurde.

el bereitete mir cine Nibrstotflosung nach der Pro-
portion: 4Ca0,NO,+1KO,NO,~+ 1KO, PO,~+1Mg0,SO,. Mit
dieser Niihrstofflisung wurden bei eciner Coneentration von
2 Grm. pro Mille die beiden folgenden Versuelisreihen durch-
gefiihirt.

62. Versuchsreihe: 2 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 0:875, 0-957 Gr.

Daner des Versuches: Yom 8. Mai 1/,2" Nachm.

bis 13. Mai 1/,1"* Nachmni. -
Niihrstoftl.
Dest. W, (2Grm. pr.M.) Temp.
e — N —— -
260 2:30 17°8
336 2:72 185
2:00 1:8) 185
3016 2-90 18-85
2-40 2-09 lligio2

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (119 St.):

329-71 307-73.

65, Versuelhsreihe: 2 Zweige von Celtis australis.

Lebendgewichte der Blitter: 1-66H, 1-550 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 4. Neptember 10" Vorm.
bis H. September 10* Vorm.

Niihrstoftl.
Dest. W. (2Grm. pr. M. Temp.
Nt —— N — S
3406 290, nge

Eine andere Niilrstofflosung erhielt ieh, indem ich je ein
Gramm der Salze: KO,NO,, Ca0,NO,, KO,PO,, Mg0,S0, und
NH, 0,NO; abwog und das Gemenge in 495 C.C. Wasser aufloste.
Die Untersuehung ergab ecinen Salzgehalt von 10-5 Grm. pro
Mille, was einer etwa cinproeentigen Losung entspricht. Durch
Zusatz von 98 C. C., 95 C. C., 90 C. C., 80 C. C. und 75 C. C.
destillirten Wassers zu beziehungsweise 2 C. C., 5 C. C,. 10 C. C,,
20 C. C. und 25 C. C. obiger Lisung, erhielt ich Nihrstofflisun-
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zen, welehe einen Salzgehalt von 0210 Grm. pro M., 0-525 Grm.
pro M., 1-050 Gri. pro. M., 2:100 Grm. pro M., und 2:625 Grm,
pro. M. hatten. Diesclben wurden zun den zwei folgenden Ver-
suchen verwendet.

4. Versuchsreihe: 2 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 0-610, 0-820 Gr.
Daner des Versnches: Vom 10. Febroar 7 Nachm.
bis 13. Februnar 5" Nachm.

Nithrstoftl.

Dest. W. (2:1Grm.pr. M) Temp.
e N —— S —
2-70 239 14%5
P8 SRR 166
298 232 15-7
GO RN 2-2% e
308 240 [1By08)

Innerhalb der ganzen Versuehszeit (70 St)):

22000 17232,

65. Versuchsreihe: 4 Maispflanzen.
Lebendgewichte: 0-680, 0-75H, 0722, 0- 762 Gr.
Dauver des Versuches: Vom 10. Febrnar 1/11* Vorm.

bis 13. Februar 1,6* Nachm.
Nahrstoftlosungen.

0-210 Gr.pr.M. 0-520 Gr. pr. M. 1:05 Gr. pr.M. 2:620 Gropr. M. Temyp.

3:93 2-94 2463 296 16°3
2-50 2-04 1-66 1-83 145
294 2-74 2-21 2-14 16-6
2-20 2-32 166 1-57 157
2-10 242 1-79 1-60 157
243 2-60 203 1-72 15-5

Innerhalb der ganzen Versnchszeit (79 St.):

200-00 194-30 151-38 148-30.

Um den Einfluss von Losungen einzelner Nihrsalze, sowie
den von Nilrsalzgemischen aut die Transspiration von Mais-



DIQ H
238 Jurgerstein,

pflanzen, die sich unter sonst gleichen iiusseren Bedingungen
befinden, kennen zu iernen, wurde die folgende Versucehsreihe
gemacelit. Die hiebei verwendete Nithrstofflosang war cine Sto h-
mann’sche, nach der Proportion: 4Ca0,NO,~+ 2NH, O, NO, +
KO, PO, +Mg0, S0,

66. Versuehsreihe: 4 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 1-001, 0+949, 1101, 0-882 Gr.
Dauer des Versnehes: Vom 24 Februar 1,9 Vorn.
bis 28, Febrnar 14" Naehm.

Nithrstoft]. KONV, NH;ONO;

0:1pr.L. Dest.W. 0-1pr.L.. 01 pr.L. Temp.

NP S e S
2:99 3-53 3-27 3-80 18°
2:19 2:71 2-63 2:08 G o5
266 2-81 302 T2 18
2:76 2:6%7 DoTa 346 75
REANE! 2:63 290 0 26 1S
225 2-24 2 4R o) 167
2-21 2:18 26D 306 17

lmerhalb der ganzen Versuehszeit (1035 St.):

247-40  264-17 28320 334-20.

Lis ist gewiss beaclhitenswerth, dass, wihrend
schwach procentige Lisungen cinzelner Nihrsalze
¢gine Acceleration der Wasserverdunstung veran-
lassen, ebenso hoel procentige Losungen von Nihr-
salzgemischen eine Retardation der Transspiration
rur Folge haben.

V. Uber den Einfluss einiger Huminsubstanzen auf die Trans-
spiration der Pflanzen.

Bekanntlich kamm man  einem Boden die sogenannten
Huminsubstanzen (Humnskdrper) dadureh in immer gros-
serer Menge entzichen, dass man denselben suecesive mit destil-
lirtem Wasser, dann mit ciner erwiirmten, verdiinnten Lisung
von kohlensaurem Natron auszieht, und schliesslich den Riiek-
stand dureh mehrere Stunden hindureh mit Atzkali kocht. Zicht
man den Boden nur mit destillivtem Wasser aus, so erhiilt man
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(je nach der Dicke der Fliissigkeitssehichte) eine lichtgelb bis
lichthbraun gefiirbte Fliissigkeit, welche immer nur sehr geringe
Mengen organischer Substanz (Quellsiiure, Quellsatzsiiure) in
Losung enthilt. Ich habe mir nun 2 solche Extracte (I, II) dar-
gestellt, mm zu untersuchen, in welchem Sinne dieselben die
Transspiration der Pflanzen beeinflussen.

Nr. I 100 Gramm einer guten Gartenerde mit 49 Procent
Wassergehalt, wurden aut ecin Filter gebracht, und so lange
mit destillirtem Wasser tibergossen, bis etwa 1000 Cm. Fliissig-
keit hindurchfiltrivt waren. Letztere wurde hierauf, nm diec
Menge der festen Bestandtheile zn constatiren in einer Platin-
sehale im Wasserbade cingedampft: num ferner den in diesem
Riickstande enthaltenen Procentgehalt an Mineralstoffen kennen
zu lernen, wurde derselbe veraseht. Nach dieser Untersuchung
enthielt die Fliissigkeit

0-0517 Proe. organisehe Substanz,
0-0103 Proe. morganisclie Substanz
zusammen 0-0620 Proe. feste Bestandtheile.

Mit diesem Humusextract wurde die tolgende Versnchsreibe
semacht.
67. Versuchsreihe: 2 Maisptlanzen.

Lebendgewichte: 1-143, 1:400 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 10. Juni 1,6" Nachu.
bis 14. Juni 1/4,12* Vorm.

Dest. W. Humusextr, Temp.
2-36 272 17°%8
358 287 15
2-74 209 17
277 1-86 17-3
o5 1-57 178
2-76 1-72 175

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (90 St.):
265-27 202 - 50.

Nr. 1. 50 Gramm einer humusreichen Erde mit 32 Proc.
Wassergehalt warden mit destillirtem Wasser iibergossen. Nach-
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dem 500 Kubik Cm. Fliissigkeit durchfiltrivt waren, wurde die-
selbe in der frither angegebenen Weise untersucht. Dieselhe
enthielt:
0-0411 Proc. organische Substanz
0-0179 Proe. unorganische Substanz
zusamimen 0-0590 Proe. feste Bestandtheile.
Mit diesem Humnsextract wnrden mehrere Versuche dureh-
gefiihrt.
68. Versuchsreihe: 2 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 0-955, 1-470 Gr.

Daner des Versuches: Vom 7. October ! 11" Vorm.
bis 12. October 1/5* Nachm.

Dest. W. Humusextr. Temp.
— — e
1-38 0-71 6°
1-1H 0-58 17-2
1-00 0-64 17
0-98 0-88 175
0-36 0-87 16-8
0-80 0-86 17
087 083 17

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (126 St):
125-13 W) o 2tay,
69, Versuchsreihe: 2 Maispflanzen.

Lebendgewichte: 1-126, 1-270 Gr.
Daner des Versuches: Yom 25. November 10" Vorm.
bis 30. November 6" Nachm.

Dest. W, Huomusextr. Tewyp.
i e T S ——
80T 2-80 19°

251 228 18

2:7 2= 1183 18+H
292 2-00 17-2
240 224 17-7
2:3b 2-37 17-6
224 2-17 16-7

Inmerhalb der ganzen Versnchszeit (128 St.)

309-23 234:41.
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70. Versuchsreihe: Je 3 Erbsenpflinzcehen.

Lebendgewichte: 5708, ¢:131 Gr,

Daner des Versnches: Vom 11. October 1,1" Nachim.
bis 5. October 1,5" Nachum.

Dest. W. Himusextr, Temp.
——— e — —
067 000 17°
0-HS 0-46 17
0-H7 047 16-2
0-42 035 17

Innerhalb der ganzen Versuchszeit (100 St):

HH-4b 44 - 20.

71. Versuchsreilie: Je 2 Erbseunpflinzehen.

Lebhendgewichte: 4-918, 5088 (.
Daner des Versnehes: YVom 11, October 71" Nachm,
bis 5. October 15" Naelun.

Dest. W, Humugextr. Temp.
e e N
1-01 079 17°
1-03 0-61 17
1-08 0-66 16-2
0- 88 0-5H2 17

Innerhally der gauzen Versuchszeit (991, St.):

97-0H 62 67.

2. Versuchsreihe: 2 Feuerhohnen (Phascolus multifl.).

Lebendgewichte: 5603, 6-030 Gr.
Daner des Versuches: Vom =6, November 1,7 Nachn.
bis 2. December 1,10" Vorm.

Dest. W. Thimusextr. T'emp.
T DT T o
1-27 1-22 176
1-16 1-09 177
1-05 0-91 16+H
1-12 0-95 16-8
1-00 0-87- 165
0-94 0-83 16-2

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXTIL. Iid. I. Abth. 16
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Innerhalb der ganzen Versuehszeit (135 St.):
154-08 143-70.
73. Versuchsreibe: 2 Taxuszweige.

Lebendgewichte der BEitter: 263, 103 Gr.
Dauer des Versuches: Vom 27. November 4* Nachu.
bis 2. December 1" Nachm.

Dest. W. Humusextr. Temp.

e —— T — e
1-4h 1-17 17°5
1-31 0-94 17-7
1-27 080 16-7
1:0H 0-50 16-5
1-01 0-4h 17

Timerhalb der ganzen Versnehszeit (117 St.):

uH-14 88-02.

Aus diesen Versuchsreihen ergibt sich, dass
diec Hnminsubstanzen (wisserige Humusextracte)
cine Retardation der Verdunstung zur Folge hatten.

Uberblickt man die Endresultate simmtlicher Versnehsrei-
hen der vorticgenden Arbeit, mnd vergleicht man die Zahlen,
welehe Aufsehluss geben diber den Einfluss, welelien die ver-
schiedenen der Planze gehotenen Stoffe auf ihre Transspiration
ansiiben mit jenen Zalilen, welcher die Transspiration i destil-
hiten Wasser belegen, so liisst sich Folgendes resumiren:

1. Verdiinnte Siiaren bescehleunigen die Trans-
spiration der Pflanzen.

2. Verdiiunte Alkalien scetzen dagegen, so weit
meine Beobaeltungen reichen, die Transspiration
herab.

3. Aus den von mir mit verschiedenen Salzen
(salpetersanrer Kalk, salpetersanres Kali, saures phosphor-
saures  Kali,  koblensaures Kali, salpetersaures Ammoniak,
sechwefelsanres Ammoniak, schwefelsaure Magnesia, Chlorna-
trinm) durchgcefiihrten Versnehen ergab sich aufdas
Jestimmteste, dass dieselben, der Pflanze einzeln
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geboten, bis zn cinem gewissen Concentrations-
grade der Losung eine stiirkere Transspiration im
Vergleielh zu der im destillirten Wasser zur Folge
haben.

4. Nihrstofflosungen iihten, selbst in geringen
Concentrationen cine retardirende Wirkung auf die
Verdunstung aus.

b, Wiisserige Humusextracte verhielten sieh in-
soferne wie Nihrstofflosungen, als aueh sic die
Transspiration herabsectzten.

Schliesslich muss ich noch cinmal aaf die wie mir seheint,
hoehsi nrerkwiirdige Thatsache aunfierksam machen, dass bei
cinem und demselben Coneentrationsgrade die Losung eines ein-
zelnen Salzes ganz anders auf die Transspiration wirkt, als
eine Nithrstofflosung, denn withrend die ersterc je nach
der grosseren oder geringeren Coneentration die Transspiration
steigert, oder dieselbe herabsetzt, fand ich, dass eine Nihr-
stofflosung immer eine geringere Transspiration ergab. Es kamn
gein, dass meine Beobachtungen unvollstimdig sind, dass niim-
lich jenes Gesetz, welehes ich fiir einzelne Salze gefunden habe,
auch fiir das Niihrstoffgemiseh gilt, und vielleicht noch viel
geringere Coneentrationen angewendet werden miissen, als die
von mir genommenen, um dieses Gesetz in seinem ganzen Um-
fange kennen zu lernen. Es ist aber aueh moglich, dass eine
ViihrstoflTosung aus mir noel nubekaunten Griinden ein ganz
anderes Verhalten zeigt, als die Lisuug cines cinzelnen Salzes.
Iis ist nabeliegend anzunehmen, dass, weil in dem Falle, als
man der Pllanze cine Nithrstofflixnng bietet (sclbstverstiindlieh
bei Gegenwart von Licht, ete.) die Bedingungen zur Bildung
organischer Subsianz erfiillt werden, cine gewisse Menge
des aunfgenommenen Wassers als Organisationswasser in
der Pflanze zuriickgehalten wird, welche Menge cine nicht un-
hetriichtliche sein wird, wic sich ans dem Verliiltniss zwischen
Lebendgewicht und Trockensubstanz soleher Pflanzen ergibt.
Allerdings muss auf der anderen Seite wieder zugestanden wer-
den, dass mit der Zunahme der organischen Substanz eine Ver-
griosserung des Volmuens, und also anch der Oberfliche
der transspivirenden Ovgane cintritt, welche nothwendi-
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gerweise eine Verstirkong derTransspiration zur Iolge haben
NS,

Oh sich die geringere Transspiration in einer Nihrstoff-
losmug trotz der duorel die Zonahme an organischer Substanz,
immer mehr sich vergrissernden Oberfliche der Pflanze daraos
erkliirt, dass ein Theil des avfgenommencen Wassers als Organi-
sationswasser verwendet wird, wird sich vielleicht dadureh er-
weisen lassen, dass man nicht nwr die Menge des ans der Pllanze
verdunsteten Wassers, soudern aneh die wiithrend dieser Zeit von
der Pflanze anfgenommenen Fliissigkeitsquantitiit bestimmt.

Fiir den Fall; als die ferneren Versuche, dic ich vorhereite,
zeigen sollten, dass cine Nédhrstofflosnng sich iiberhaupt
anders verhiilt, als die Losung eines cinzeluen Niithrsalzes,
wird weiter zu entscheiden sein, ob dieses merkwiirdige Ver-
halten seinen Grund in den Niihrstoffen als solehen hat oder
ol diese Erseheinung in der Nihrstofflisong als cinem Salz-
eemisch begriindet ist.




